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Wymagania wstepne

- Posiada systematyczng wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry i teorii prawdopodobienstwa -
Potrafi stosowaé narzedzia matematyczne, w tym analize matematyczng, algebre i teorie
prawdopodobienstwa, do rozwigzywania probleméw z zakresu ICT, w szczegdlnosci w zakresie analizy i
przetwarzania sygnatéw. - Wykazuje umiejetnos¢ rozwigzywania problemow zwigzanych z analizg
sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwos$ci - Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

- Przedstawienie podstaw metod transmisji komunikacji cyfrowej stosowanych w systemach
bezprzewodowych, obejmujgcych transmisje sygnatu pasma podstawowego, modulacje cyfrowe nosnej
sinusoidalnej, transmisje wielotonowg oraz transmisje sygnatéw cyfrowych przez kanaty bezprzewodowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:
Zna zasady nadawania, transmisji i detekcji sygnatow w tgczach przewodowych i bezprzewodowych, w
tym w systemach telekomunikacyjnych, sieciach bezprzewodowych i technologiach mobilnych.

Umiejetnosci:

Potrafi stosowaé narzedzia matematyczne, w tym analize matematyczng, algebre i rachunek
prawdopodobienstwa, do rozwigzywania probleméw w obszarze ICT, w szczegdlnosci w analizie i
przetwarzaniu sygnatow.

Kompetencje spoteczne:
Potrafi wykonywac¢ zadania projektowe w matym zespole inzynierskim

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta na wyktadzie weryfikowana jest przez egzamin.

Wiedza nabyta na ¢wiczeniach weryfikowana jest przez pisemne kolokwium na zakornczenie kursu.
Umiejetnosci nabyte na zajeciach laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie wykonania zadan
zadanych na zajeciach lub projektu, a takze mozliwego kolokwium korncowego.

Prég zaliczenia egzaminu wynosi min. 7 punktow na 12 mozliwych do uzyskania na podstawie pisemnej
pracy skfadajgcej sie z rozwigzan 4 zadan/pytan. Przedziaty punktowe kolejnych ocen sg nastepujgce. 7 -
8,0,3",85-9,0,3,5",95-10,0 ,4,0",10,5- 11,0 ,4,5”, 11,5 - 12,0 ,5”". Studenci, ktérzy uzyskali
punktacje w zakresie 5,0 - 6,5 punktéw majg szanse na zaliczenie egzaminu po dodatkowym
sprawdzeniu ich wiedzy i umiejetnosci.

Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen skfada sie z kilku zadan (min. 3), ktére mogg zaréwno sprawdzaé
wiedze teoretyczng i wnioskowanie jak rowniez umiejetnosci obliczeniowe na podstawie probleméw
rozwigzywanych w trakcie zaje¢. Kazde z zadanh bedzie punktowane w zaleznosci od ztoZzono$ci
problemu. Suma punktéw zadecyduje o kohcowej ocenie: (50%-60%>=3.0, (60%-70>=3.5,(70%-80>=
4.0,(80%-90>= 4.5,(90%-100>=5.0

Tre$ci programowe

Metody transmisji cyfrowej w pasmie podstawowym i za pomocg nos$nej sinusoidalnej. Transmisja
wielotonowa. Zasady odbioru sygnatéw z modulacjami cyfrowymi wykorzystywanymi w kanatach
bezprzerwodowych

Tematyka zaje¢

Wykfady:

1. Cyfrowa transmisja pasma podstawowego - 10 godz.

- Ksztattowanie sygnatéw elementarnych

- Wybor formatu symboli danych

- Optymalny odbidr sygnatéw binarnych i wielopoziomowych

2. Cyfrowe modulacje nosnej sinusoidalnej - 15 godz.

- Optymalny odbiornik synchroniczny

- Modulacje ASK, FSK, PSK, DPSK i QAM

- Wybrane modulacje o statej obwiedni - Ciggta modulacja fazowa (CPM)

- Transmisja wielotonowa - OFDM

3. Transmisja cyfrowa na kanatach bezprzewodowych - 5 godz.

Cwiczenia:

1. PSD sygnatéw modulacji cyfrowej pasma podstawowego - 2 godz.

2. llustracja roznych metod kodowania liniowego - 2 godz.

3. Optymalny odbiornik do binarnej cyfrowej transmisji pasma podstawowego - 2 godz.
4. Sygnaty wielopoziomowe w cyfrowej transmisji pasma podstawowego - 2 godz.

5. Optymalny odbiornik dla sygnatéw modulacji cyfrowych nosnej sinusoidalnej - 2 godz.
6. Srednia moc sygnatow modulacji cyfrowych nosnej sinusoidalnej - 2 godz.

7. Projekt sygnatu OFDM - 2 godz.

Laboratoria:

1. Budowa modeli Matlab/Simulink wybranych systeméw transmisji cyfrowej - 8 godz.
2. Ocena wydajnosci systemow transmisji cyfrowej w odniesieniu do odpornosci na szumy, drgania



fazowe i efekty wielodrogowe przy uzyciu oprogramowania Matlab/Simulink lub sprzetu
laboratoryjnego (np. USRP) - 7 godz.

Metody dydaktyczne

Wyktady z dostepnymi materiatami dydaktycznymi

Sesje instruktazowe prowadzone w klasie z kilkoma problemami do rozwigzania jako praca domowa
Konstrukcja schematoéw blokowych bezprzewodowych systeméw transmisji cyfrowej przy uzyciu
Matlab/Simulink lub eksperymentowanie ze sprzetem laboratoryjnym (USRP, analizator sygnatu R&S)
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




